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(54) Polymerdispersion 

(57) Beschrieben wird eine Polymerdispersion, die 
in einem wdssrigen Medium (a) dispergierte Teilchen 
eines Polymerisats, das mehr als 5 bis 20 Gew.-% a,p- 
ethylenisch ungesSttigter Mono- Oder Dicarbons£ure 
enthait, (b) ein gelOstes Polymerisat, das 60 bis 100 
Gew.-% a,p-ethylenisch ungesattigter Mono- oder 
DicarbonsSure enthait und (c) ein alkoxyliertes langket- 
tiges Amin enthait. Durch Zugabe von polyfunktionellen 
Alkoholen und wahlweise von Reaktionsbeschleuniger 
werden thermiseh hartbare Zusammensetzungen 
erhalten. Die Polymerdispersionen und die thermiseh 
h&rtbaren Zusammensetzungen sind als Bindemittel fur 
textile Fiachengebilde und fur FormkOrper geeignet. 



CM 
< 

CO 
CM 

in 

CO 

o 

CL 
LU 



Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.7 (HRS)/3.6 



EP1 018 523 A2 



Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erftndung betrtfft eine Polymerdispersion urtd eine diese enthaltende thermisch hartfoare 
Zusammensetzung, die als Bindemitte! fur verschiedene Anwendungen, insbesondere als Bindemittel fur teilchen- oder 
faserfdrmige Substrate, geeignet sind. 

[0002] Zur Bindung von Hoiz-, Texti!- Oder Naturfasern oder zur Beschichtung von Holz Oder mineralischen Unter- 
grunden werden haufig Mischungen saurereicher Lesungspolymerisate und saurearmer oder -freier Emulsionspolyrne- 
risate verwendet, da mit diesen Mischungen eine hohe mechanische Festigkeit und eine Hydrophobisierung des 
Substrate erreicht werden kann. 

[0003] Die US-5314943 beschreibt ein niedrigviskoses schnellhartendes Bindemitte! fur textile Substrate, bei dem 
sich sich urn ein Gemisch eines wassrigen Emulsionscopolymerlatex mit einem wassrigen Ldsungscopoiymer handelt. 
Das wassrige LGsungscopoiymer wird durch Copolymerisation einer a,p-ethylenisch ungesattigten Monocarbonsaure 
und einer a, p- ethylenisch ungesattigten DicarbonsSure erhalten. Der Emulsionscopolymerlatex enthait Einheiten von 
Monomeren, die unter Alkenylaromaten, konjugierten Diolef inen, Vinylacetat und Acrylaten ausgewahrt sind. 
[0004] Aus der US-780743 und der EP-53791 0 sind Gemische von Emulsionspolymerisaten. die vorzugsweise aus 
Styrol und n-Butylacrylat aufgebaut sind. mit saurereichen wasserlGslichen Polymerisaten bekannt, die bei der Verwen- 
dung als Bindemittel fur Anstriche zu Beschichtung en mit guter Substratbenetzung und hoher Ldsemittelbestandigkeit 
f uhren sollen. 

[0005] Die EP-257567 beschreibt eine Polymerzusammensetzung. die durch Emulsionspolymerisation ethylenisch 
ungesattigter Monomere, wie define, vinylaromatischer Verbindungen, a,p-ethylenisch ungesattigter Carbonsauren 
und deren Ester, ethylenisch ungesattigter Dicarbonsaureanhydride oder Vinylhalogenide, erhaltlich ist. Wahrend der 
Polymerisation wird ein in Wasser oder Alkali lOsliches oder dispergierbares Harz mit einem zahlenmittleren Molekular- 
gewicht von etwa 500 bis 20000 g/mol dazugegeben, urn die FlieGeigenschaften der Polymerisatzusammensetzung zu 
beeinf lussen. Das wasser- oder alkalilGsliche oder dispergierbare Harz kann z.B. aus Olefinen, vinylaromatischen Ver- 
bindungen, a,p-ethylenisch ungesattigten CarbonsSuren und deren Estern oder ethylenisch ungesattigten Dicarbon- 
sdureanhydriden aufgebaut sein. 

[0006] Aus der US-773233 sind Polymerlatices bekannt, die durch Emulsionspolymerisation in Gegenwart von 
wasserldslichen saurehaltigen Polymeren, vorzugsweise Styrol-Acrylsaure-Copolymerisaten und naturlichen Fettsau- 
ren hergestellt werden. Die erhaltenen Polymerdispersionen sollen sich durch eine geringe Schaumneigung auszeich- 
nen und sich daher als Bindemittel fur Druckfarben auf Wasserbasis oder Holzgrundierungen eignen. 
[0007] In der US-4670505 ist eine Polyacrylat-Dispersion beschrieben, die durch Emulsionspolymerisation in 
Gegenwart von 0,05 bis 5 Gew.-% eines Schutzkolloids, z.B. Polyacrylsaure oder deren Alkalisalze, sowie 0,1 bis 5 
Gew.-% eines wasserldslichen Aminoalkohols mit 2 bis 36 Kohlenstoffatomen hergestellt wird. Die erhaltene Dispersion 
besitzt eine geringe Viskositat. ein gutes PigmentbindevermOgen und ist im Wesentlichen stippenfrei und scherstabil. 
Bei hdheren Mengen an Polyacrylsaure soli die Zusammensetzung eine sehr hohe Viskositat zeigen, was der Anwen- 
dung als Bindemittel z.B fur feserige Substrate entgegensteht. 

[0008] Es hat sich gezeigt, dass die bekannten Bindemittelsysteme polare Fasern, wie Holz, Rachs. Jute, Sisal, 
Hanf, Baumwolle, Glas- oder Mineralwolle nur unzureichend benetzen. AuBerdem ist die Scher-, Elektroiyt- und Frost- 
Tau-Bestandigkeit der bekannten Bindemittel verbesserungswOrdig. 

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Polymerdispersion und diese enthal- 
tende thermisch hartbare Zusammensetzungen bereitzustellen, die bei gegebenem Feststoffgehalt ein hohes Benet- 
zungsvermdgen for polare Fasern zeigen und gleichzeitig eine wunschenswert niedrige Viskositat aufweisen. 
[001 0] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Polymerdispersion getdst, die in einem wassrigen Medium 
enthait: 

a) dispergierte Teilchen eines Polymerisats aus Einheiten ethylenisch ungesattigter Monomere, wovon mehr als 5 
bis 20 Gew.-% a,p-ethylenisch ungesattigte Mono- Oder Dicarbonsauren darstellen; 

b) ein gelOstes Polymerisat, das in einpolymerisierter Form 60 bis 100 Gew.-% wenigstens einer a.p-ethylenisch. 
ungesattigten Mono- oder Dicarbonsaure oder Salze davon enthait; und 

c) ein Amin der Formel I 
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R fur einen Alkyl- oder Alkylenrest mit mindestens 6 Kohlenstoffatomen oder einen Alkylphenylrest mit 

mindestens 6 Kohlenstoffatomen in der Alkylgruppe stent; 
is R* jeweils unabh&ngig fur H oder C^-Alkyl steht; 

R" fur C, .4-Alkylen steht; 

m, n und o unabhangig voneinander fur eine Zahl £ 0 stehen, mit der MaBgabe, dass mindestens ein Wert von 

m, n und o von 0 verschieden ist, 
p fur 0 oder 1 steht, 

20 

wobei das Gewichtsverhaitnis auf Feststoffbasis der dispergierten Teilchen zu gelOstem Polymerisat im Bereich von 7:1 
bis 1 :7 und das Gewichtsverhaitnis von gelOsten Polymerisat zu Amin im Bereich von 20:1 bis 2:1 liegt; 
wobei die Polymerdispersion erhaitlich ist durch Emulsionspolymerisation der ethylenisch ungesattigten Monomere in 
Gegenwart des gelOsten Polymerisats und des Amins der Formel I. 

25 [0011] Die Erfindung betrifft auBerdem eine thermisch hartbare Zusammensetzung. die eine vorstehend beschrie- 
bene Polymerdispersion und einen multifunktionellen Alkohol und wahlweise einen Reaktionsbeschleuniger enthait. 
[0012] Die erfindungsgemaBe Polymerdispersion weist einen vergleichsweise hohen Anteil an Sauremonomeren 
auf. So enthalten die dispergierten Teilchen mehr als 5 bis 20 Gew.-% einer oc.p-ethylenisch ungesattigten Mono- oder 
Dicarbonsaure. Die Polymerdispersion enthait auBerdem ein im wassrigen Medium gelOstes Polymerisat, das 60 bis 

30 100 Gew.-% a,p-ethylenisch ungesattigter Mono- oder Dicarbonsauren in einpolymerisierter Form enthait. Uberra- 
schenderweise weist die erfindungsgemaBe Polymerdispersion eine relativ geringe Viskositat auf. Bei einem Feststoff- 
gehalt von etwa 40 Gew.-% liegt die Viskositat der erfindungsgemaBen Polymerdispersion im Allgemeinen im Bereich 
von 10 bis 2000 mPas, insbesondere von 30 bis 1000 mPas, gemessen mit einem Rotationsviskosi meter gemaB DIN 
53019 bei 23°C und einer Schergeschwindigkeit von 250 s" 1 . 

35 [001 3] Es wurde gefunden, dass zwei- oder dreidimensionale Gebilde. insbesondere in Form von textilen Fiachen- 
gebilden beziehungsweise Formteilen, die durch Impragnieren von teilchen- oder faserfOrmigen Substraten mit der vor- 
stehend beschriebenen Polymerdispersion und anschlieBende thermischer Hartung hergestellt worden sind, eine hohe 
mechanische Festigkeit sowie eine hohe Wasser- und Feuchtigkeitsbestandigkeit aufweisen. Besonders vorteilhafte 
Eigenschaften werden erhalten, wenn zur Impragnierung der teilchen- oder faserfOrmigen Substrate eine erfindungs- 

40 gemaBe thermisch hartbare Zusammensetzung verwendet wird, die neben der erfindungsgemaBen Polymerdispersion 
einen multifunktionellen Alkohol und wahlweise einen Reaktionsbeschleuniger enthait. 

[0014] Polymerdispersionen, die in den dispergierten Polymerisatteilchen weniger als 5 Gew.-% a,p-ethylenisch 
ungesattigter Carbonsaure enthalten, fuhren zu Bindemitteln mit einer deutlich schlechteren Benetzung polarer Fasern. 
Die damit erhaltenen FormkOrper zeigen eine deutlich geringere Wasser- und FeuchtWimabestandigkeit. Die unzurei- 
45 chende Wasser- und FeuchtWimabestandigkeit der Dispersionen mit weniger als 5 Gew.-% Carbonsaure enthaltenden 
Polymerisatteilchen laBt sich auch durch Zusatz von multifunktionellen Alkoholen und Reaktionsbeschleunigern nicht 
wesentlich verbessern. 

[0015] In bevorzugten erfindungsgemaBen Polymerdispersionen liegt das Gewichtsverhaitnis von dispergierten 
Polymerisatteilchen zu gelOstem Polymerisat im Bereich von 5:1 bis 1 :5, insbesondere im Bereich von 3:1 bis 1 :3. Das ' 

so Gewichtsverhaitnis von gelOstem Polymerisat zu Amin der Formel I liegt vorzugsweise im Bereich von 1 :10 bis 3:1 . 
[0016] Die dispergierten Polymerisatteilchen sind aus Einheiten ethylenisch ungesattigter Monomere aufgebaut 
Sie sind durch radikalische Emulsionspolymerisation von mehr als 5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmonome- 
ren, wenigstens einer a.p-ethylenisch ungesattigten Mono- oder Dicarbonsaure oderderen Anhydride und 80 bis weni- 
ger als 95 Gew.-% eines oder mehrerer davon verschiedenen copolymerisierbaren ethylenisch ungesattigten 

55 Monomeren (Hauptmonomer) erhaitlich. 

[0017] Als Sauremonomere sind unter anderem geeignet: a,p-ethylenisch ungesattigte C 3 -C 10 -Monocarbonsau- 
ren, z.B. Acrylsaure, Methacrylsaure. Crotonsaure. Dimethacrylsaure, Ethylacrylsaure. Allylessigsaure oder Vinyles- 
sigsaure; sowie a,p-ethylenisch ungesattigte C 4 -C 8 -Dicarbonsauren f deren Halbester und Anhydride, z.B. 
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Maleinsaure, Fumarsaure. (takonsaure, Mesakonsaure. Methyienmatonsaure, Citrakonsaure. Maleinsaureanhydrid, 
Itakonsaureanhydrid Oder Methylmafonsaureanhydrid. 

[0018] Bevorzugte a,p-ungesattigte Mono- Oder Dicarbonsauren sind Acrylsaure, Methacrylsaure, Itakonsaure, 
Maleinsaure, Fumarsaure und/oder Crotonsaure. Urrter den Anhydriden sind Methacrylsaureanhydrid und Maleinsau- 
5 reanhydrid bevorzugt. 

[001 9] Das Hauptmonomer ist vorzugsweise ausgewahlt unter 

Estern aus vorzugsweise 3 bis 6 C-Atomen aufweisenden a.p-monoethylenisch ungesattigten Mono- Oder Dicar- 
bonsauren, wie Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Fumarsaure und Itaconsaure, mit im Altgemeinen C t bis 
10 C 12 -. vorzugweise Ci bis C 8 - und insbesondere bis C 4 -Alkanolen. Derartige Ester sind insbesondere Methyl-, 
Ethyl-, n-Butyh Isobutyl-, tert. -Butyl- und 2-Ethylhexylacrylat und -methacrylat; 

vinylaromatischen Verbindungen, wie Styrol, a-Methylstyrol, o-Chlorstyrol oder Vinyltoluole; 

is - Vinylestern von C^C-js-Mono- oder -Dicarbonsauren, wie Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinyl -n-buty rat, Vinyllaurat 
und Vinylstearat; 

Butadien; 

20 - lineare 1 -define, verzweigtkettige 1-Olefine oder cyclische Olefine, wie z.B. Ethen, Propen, Buten, Isobuten, Pen- 
ten, Cyclopenten, Hexen, Cyclohexen. 

Weiterhin sind metal locenkatalytisch hergestellte Oligoolefine mit endstandiger Doppelbindung, wie z.B. Oligopro- 
pen oder Oligohexen geeignet. Vorzugsweise ist jedoch kein Ethen oder kein lineares 1 -Olefin in das Polymerisat 
25 einpolymerisiert. 

Acrylnitril, Methacrylnitril. 

Vinyl- und Allylalkylether mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, wobei der Alkylrest noch weitere Substituen- 
30 ten wie eine Hydroxylgruppe, eine Amino- oder Dialkylaminogruppe oder eine beziehungsweise mehrere Alkoxy- 
latgruppen tragen kann, wie z.B. Methyl vinylether, Ethylvinyl ether, Propyl vinyl ether, Isobutylvinylether, 2- 
Ethylhexylvinylether, Vinylcyclohexylether, Vinyl-4-hydroxybutylether, Decylvinylether, Dodecyl vinyl ether, Octade- 
cylvinylether, 2-(Diethylamino)ethylvinylether, 2-(Di-n-butyl-amino)ethylvinylether, Methyldiglykolvinylether sowie 
die entsprechenden Allylether beziehungsweise deren Mischungen. 

35 

Acrylamide und alkylsubstituierte Acrylamide, wie z.B. Acrylamid. Methacrylamid. N-tert.-Butylacrylamid, N- 
Methyl-(meth)acrylamid. 

Sulfogruppenhaltige Monomere, wie z.B. Allylsulfonsaure, Methallylsulfonsaure, Styrolsulfonat, Vinylsulfonsaure, 
40 Allyloxybenzolsulfonsaure. 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure, deren entsprechende Alkali- oder Ammoni- 
umsalze bzw. deren Mischungen sowie Sulfopropylacrylat, Sulfopropylmethacrylat. 

C r bis C 4 -Hydroxyalkylester von C 3 - bis C 6 -Mono- oder Dicarbonsauren (siehe oben), insbesondere der Acryl- 
saure, Methacrylsaure oder Maleinsaure, oder deren mit 2 bis 50 Mol Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid oder 
45 Mischungen davon aikoxylierte Derivate, oder Ester von mit 2 bis 50 Mol Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid 
oder Mischungen davon alkoxylierten C r bis C 18 -Alkoho!en mit den erwahnten Sauren, wie z.B. Hydroxyethyl- 
(meth)acrylat, Hydroxypropyl(meth)acrylat, Methylpolyglykolacrylat. 

Vinylphosphonsaure, Vinylphosphonsauredimethylester und andere phosphorhaitige Monomere. 

50 

AIkylaminoalkyI(meth)acrylate oder Alkylaminoalkyl(meth)acrylamide Oder deren Quaternisierungsprodukte, wie 
z.B. 2-(N,N-Dimethylamino)ethyl(meth)acrylat. 3-(N,N-Dimethyl-amino)-propyl(meth)acrylat, 2-(N,N,N-Trimethyl- 
ammonium)ethyi (meth)acrylat-chlorid, 2-Dimethylaminoethyl(meth) acrylamid, 3-Dimethylaminopropyl(meth)acryl- 
amid, 3-Trimethylammoniumpropyl(meth)acrylamid-chlorid. 

55 

Allylester von C r bis Cso-Monocarbonsauren. 
. - N-Vtnylverbindungen, wie N-VinyHormamid, N-Vinyl-N-methylformamid, N-Vinylpyrrolidon, N-Vinylimidazol. 1- 
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Vinyl-2-methylimidazo), 1 -Vinyl-2-methyl-imidazo!tn, N-Vtnylcaprolactam. Vtnylcarbazol, 2-Vtny!pyridin, 4-Vinytpyri- 

din. 

Diallyidimethylammoniumchlorid, vinylidenehlorid, Vinylchlorid, Acrolein, Methacrolein. 

5 

1 ,3-Diketogruppen enthaltende Monomere wie z. B.. Acetoacetoxyethy!(meth)acry!at Oder. Diacetonacrylamid, harn- 
stoffgruppenhaltige Monomere, wie Ureidoethyl(meth)acry!at. Acrylamidoglykolsaure, Methaaylamldoglykolatme- 
thylether. 

w - Silylgruppen enthaltende Monomere wie z.B. Trimethoxysilyl-propylmethacrylat. 

Glycidylgruppen enthaltende Monomere wie z.B. Glycidylmethacrylat. 

[0020] Besonders bevorzugte Hauptmonomere sind Styrol, Methyl (meth)acrylat. n-Butylacrylat, Ethylacrylat, 2- 
is Ethylhexylacrylat, Vinylacetat. Butadien, Acrylnitril, Acrylamid, Hydroxyethylacrylat, Hydroxyethyl(meth)acrylat und 
Gl ycidy I (meth) acr y lat. 

[0021] Bei dem geldsten Polymerisat handelt es sich urn ein wasserldsliches, durch radikalische Polymerisation 
erhaitliches Polymerisat, das in einpolymerisierter Form 60 bis 100 Gew.-%. vorzugsweise 80 bis 100 Gew.-%, bezogen 
auf die gesamten Monomereinheiten des geiCsten Polymerisats, wenigstens einer a,p-ethylenisch ungesattigten 

20 Mono- oder Dicarbonsaure, Oder Salze davon. wie Alkali metallsalze. z.B. das Natrium- Oder Kaliumsalz, und/oder 
Ammoniumsalze, enthait. Geeignete Sauremonomere sind vorstehend im Zusammenhang mit den dispergierten Poly- 
merisatteilchen genannt. Acrylsaure, Methacrylsaure. Itakonsaure, Maleinsaure. Fumarsaure und/oder Crotonsaure 
sind bevorzugt. Neben den Mono- Oder DicarbonsSuren kann das gelGste Polymerisat noch 0 bis 40 Gew-%, vorzugs- 
weise 0 bis 20 Gew.-%, eines weiteren Monomers in einpolymerisierter Form enthalten. Hierzu geeignete Monomere 

25 sind die im Zusammenhang mit den dispergierten Polymerisatteilchen genannten Hauptmonomere. Hiervon sind 
M ethylacrylat, Ethylacrylat, n-Butylacrylat, Methylmethacrylat, n-Butylmethacrylat, t-Butylmethacrylat, 2-Ethylhe- 
xylacrylat. Styrol, Acrylamid, Acrylnitril und vinylacetat bevorzugt. (Meth)acrylsaure-Copolymerisate, insbesondere 
(Meth)acrylsaure-Maleinsaure-Copolymerisate, sind bevorzugt. 

[0022] Die Verwendung von geldsten Polymerisaten mit einem massenmittleren Molekulargewicht von weniger als 
30 100 kg/mol, vorzugsweise weniger als 70 kg/mol. ist bevorzugt. In der Regel weist das geldste Polymerisat ein masse- 
mittleres Molekulargewicht von mehr als 0,5 kg/mol auf. 

[0023] Bei dem Amin der Formel I handelt es sich urn ein oberfiachenaktives, alkoxyliertes langkettiges Amin. R 
steht fur einen Alkyl- oder Alkenylrest mit mindestens 6 Kohlenstoffatomen, wobei der Alkenylrest einfach oder mehr- 
fach, z.B. bis zu dreifach, ungesattigt sein kann, oder fur einen Alkylphenylrest mit mindestens 6 Kohlenstoffatomen in 

35 der Alkylgruppe. Vorzugsweise steht R fur Alkyl- oder Alkenylreste mit 10 bis 20 Kohlenstoffatomen. R' steht jeweils 
unabhangig (d.h. unabhangig innerhalb der Wiederholungseinheit und zwischen unterschiedlichen Wiederholungsein- 
heiten) fur H oder C 1 . 4 -Alkyl, insbesondere H oder Methyl. In besonders bevorzugten Aminen der Formel I stehen samt- 
liche Reste R' fur H. R" steht fur C 1 . 4 -Alkylen t vorzugsweise Propylen. Die Indices m, n und o stehen unabhangig 
voneinander fur eine ganze Zahl ^ 0, mrt der MaBgabe, dass mindestens ein Wert von m, n und o von 0 verschieden 

40 ist. Der Index p kann die Werte 0 oder 1 annehmen. Es ist bevorzugt, dass die Summe (m+n) beziehungsweise, wenn 
p=1 , (m+n+o) im Bereich von 2 bis 60, insbesondere 4 bis 30, liegt. 

[0024] Geeignete Amine der Formel I werden von der Firma Erf-Atochem unter dem Handelsnamen NORAMOX 
(z.B. Noramox C1 1 . S2, S1 1 oder 01 1) vertrieben. Auch die ethoxylierten Alkyldiamine DINORAMOX (z.B. Dinoramox 
S12) sind geeignet. Weitere geeignete Verbindungen sind von der Firma Akzo unter dem Handelsnamen ETHOMEEN 

45 sowie von der Firma BASF ( LUTE N SOL FA) erhaitlich. 

[0025] Die erfindungsgemaBen Polymerdispersionen weisen im Allgemeinen einen Gehalt an nichtfluchtigen 
Bestandteilen (Feststoffgehalt) von 20 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 25 bis 55 Gew.-%, besonders bevorzugt 40 bis 55 
Gew.-%, auf. Die Viskositat der erfindunc^gemaBen Polymerdispersion liegt bei einem Feststoffgehalt von etwa 40 
Gew.-% im Bereich von 10 bis 2000 mPas, vorzugsweise von 30 bis 1000 mPas, gemessen mit einem Rotationavisko- 

50 simeter gemaB DIN 53019 bei 23°C und einer Schergeschwindigkeit von 250 s* 1 . 

[0026] Die ©lindungsgemaBe Polymerdispersion kann zur Herstellung einer thermisch hartbaren Zusammen- 
setzung verwendet werden, die ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erf indung ist. Die erf indungsgemaBe thermisch 
hartbare Zusammensetzung enthait neben einer vorstehend geschilderten Polymerdispersion einen (vom Amin der 
Formel I verschiedenen) murtifunktionellen Alkohol und wahlweise einen Reakiionsbeschleuniger. 

55 [0027] Besonders bevorzugte erf indungsgemaBe thermisch hartbare Zusammensetzungen enthalten bezogen auf 
das Gesamtgewicht nichtfluchtiger Bestandteile: 

40 bis 60 Gew.-% cfispergierte Polymerteilchen; 
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20 bis 40 Gew.-% geldstes Polymerisat; 
6 bis 10 Gew.-% Amin der Formel I; 

bis zu 15 Gew.-% muitifunktioneJIen Alkohol; und - 0 bis 5 Gew.-% Reaktionsbeschleuniger. 



Sofern verwendet, wird der Reaktionsbeschleuniger vorzugsweise in einer Menge von bis zu 5 Gew.-%. z.B. 0,1 bis 5 
Gew.-%, vorzugsweise wentger als 3 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht nichtfluchtiger Bestandteile der 
Zusammensetzung, eingesetzt. 

[0028] Der multifunktionelJe Alkohol wird im ANgemeinen in solcher Menge relativ zur Polymerdispersion einge- 
setzt. dass das Gewichtsverhaitnis von ge!6stem Polymerisat zu muftifunktionellem AJkoho! im Bereich von 100:1 bis 
1:1, insbesondere 50:1 bis 2:1 und besonders bevorzugt 30:1 bis 2,5:1, bezogen auf nichtfiuchtige Anteile, liegt. 
[0029] Als multifunktionelle Alkohole sind z.B. mehrwertige Alkohole, wie Glycol, Glycerin, Trimethylolpropan oder 
Pentaerythrit, geeignet. Besonders bevorzugt sind Alkanolamine mit wenigstens zwei Hydroxylgruppen, insbesondere 
Ethanolamine, d.h. Verbindungen mit aliphatischen Hydroxygruppen in p-Stellung zu einer Amin- oder Amidfunktion. 
Die Zugabe des Alkanolamins bewirkt eine schnellere Hartung der Polymerdispersionen bei gegebener Hartungstem- 
peratur beziehungsweise eine Aushartung bei niedrigerer Temperatur bei vorgegebener Hartungszeit. Weiterhin ver- 
bessert die Zugabe eines Alkanolamins die Filmbildung der Zusammensetzung. 
[0030] Als Alkanolamine sind solche der Formel geeignet: 




in der R a fur ein H-Atom, eine C r C 5 -Alkylgruppe oder eine C r C 10 -Hydroxyalkylgruppe steht und R b und R c fur eine 
C r C 10 -Hydroxyalkylgruppe stehen. 

[0031 ] Besonders bevorzugt stehen R b und R c unabhangig voneinander fur eine C 2 -C 5 -Hydroxyalkylgruppe und R a 
fur ein H-Atom, eine C t -C 5 -Alkylgruppe oder eine C 2 -C 5 -Hydroxyalkylgruppe. 

[0032] Als Alkanolamine seien z.B. Diethanolamin, Triethanolamin, Diisopropanolamin, Triisopropanolamin, 
Methyidiethanolamin, Butyldiethanolamin und Methyldiisopropanolamin genannt. Besonders bevorzugt ist Triethanola- 
min. 

Weiterhin geeignet sind Alkanolamine. die ausgewShlt sind unter wasserlGslichen. linearen oder verzweigten aliphati- 
schen Verbindungen, die pro Molekul wenigstens zwei funktionelle Aminogruppen vom Typ (a) Oder vom Typ (b) 




(a) (b) 



worin R fur Hydroxyalkyl steht und R' fur Alkyl steht, enthalten. 

[0033] Besonders brauchbare Verbindungen dieses Typs sind die Verbindungen der folgenden Formeln: 




N— (CH 2 ) X — N 




worin x fur 2 bis 12, insbesondere 2 oder 6, steht 
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OH 

Pentakis ( hydroxyethyl ) -diethylentr iamin 



sowie Umsetzungsprodukte von Poiyethyleniminen (vorzugsweise eines Polymerisationsgrades von <> 20) mit einem 
Aquivalent Ethylenoxid pro an Stickstoffatome gebundenes Wasserstoffatom. 

[0034] Im Allgemeinen sind Triethanolamin und ethoxylierte polymere Alkylenimine. wie N,N,N\N*-Tetrakis( hydro- 
xyethyl) ethyl endiamin, bevorzugt. 

[0035] Die erf indungsgemaBe thermisch hartbare Zusammensetzung kann wahfweise etnen Reaktionsbeschleuni- 
ger enthalten. Hierzu sind starke Sauren, wie z.B. Schwefelsaure, p-Toluolsuifonsaure, Salzsaure. Trichloressigsaure 
und Chlorsulfonsaure. geeignet. Besonders geeignete Reaktionsbeschleuniger sind phosphorhartige Verbindungen, 
wie hypophosphorige Saure, PhosphorsSure Oder Polyphosphorsauren beziehungsweise deren Alkali- und Erdalkali- 
salze, oder Polyvinylphosphonsauren. Weiterhin geeignet sind Tetrafluorborsaure Oder Aikalitetrafluoroborate. Auch 
Salze von Mn(ll), Ca(ll). Zn(ll), Al(lll), Sb(lll) oder Ti(V) kOnnen als Reaktionsbeschleuniger zugesetzt werden. 
[0036] Die Hersteilung der erfindungsgemaBen Polymerdispersion erfolgt vorzugsweise durch wassrtge Emulsi- 
onspolymerisation, wobei eine absatzweise, semikontinuierliche oder kontinuierliche Fahrweise mOglich ist. Es erwies 
sich als vorteilhaft, das gelOste Polymerisat und das Amin der Formel I ganz oder teilweise in wassriger LGsung vorzu- 
legen und die Monomere zur Bildung der dispergierten Polymerisatteilchen in Form eines Monomerzulaufs oder, weni- 
ger bevorzugt, in Form einer Voremulsion zuzudosieren. Die Voremulsion kann beispielsweise durch Teilmengen des 
oberflachenaktiven Amins der Formel I stabilisiert sein. 

[0037] Die Polymerisation wird vorzugsweise in Gegenwart von Radikale bildenden Verbindungen (Initiatoren) 
durchgefuhrt. Man benOtigt von diesen Verbindungen vorzugsweise 0,05 bis 10. besonders bevorzugt 0,2 bis 5 Gew.- 
%, bezogen auf die bei der Polymerisation eingesetzten Monomeren. 

[0038] Geeignete Polymerisationsinitiatoren sind beispielsweise Peroxide, Hydroperoxide, Peroxodisulfate, Percar- 
bonate, Peroxoester, Wasserstoffperoxid und Azoverbindungen. Beispiele fur Initiatoren, die wasserlOslich oder auch 
wasserunlOslich sein kOnnen, sind Wasserstoffperoxid. Dibenzoylperoxid, Dicyclohexylperoxidicarbonat, Dilauroylper- 
oxid, Methylethylketonperoxid. Di-tert.-Butylperoxid, Acetyl acetonperoxid, tert. -Butyl hydroperoxid, Cumoihydroperoxid, 
tert-Butylperneodecanoat. tert-Amyfperpivalat. tert-Butylperpivalat. tert-Butylperneohexanoat, tert.-Butylper-2-ethyl- 
hexanoat, tert -Butyl -perbenzoat, Lithium-, Natrium-, Kalium- und Ammoniumperoxidisulfat, Azodiisobutyronitril, 2,2'- 
Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid, 2-(Carbamoylazo)isobutyronitril und 4,4'-Azobis(4-cyanovaieriansaure). Auch 
die bekanrrten Redox-lnitiatorsysteme wie z.B. H 2 0 2 /Ascorbins&ure oder t- Butyl hydroperoxid/Natriumhydroxymethan- 
sutfinat, kdnnen als Polymerisationsinitiatoren verwendet werden. 

[0039] Die Initiatoren kennen allein oder in Mischung untereinander angewendet werden, z.B. Mischungen aus 
Wasserstoffperoxid und Natriumperoxidisulfat. Fur die Polymerisation in wassrigem Medium werden bevorzugt wasser- 
Idsliche Initiatoren eingesetzt. 

[0040] Urn Polymerisate mit niedrigem mittleren Molekulargewicht herzustellen, ist es oft zweckmaBig, die Copoly- 
merisation in Gegenwart von Reglern durchzufuhren. Hierfur kOnnen ubliche Regler verwendet werden, wie beispiels- 
weise organische SH-Gruppen enthaltende Verbindungen, wie 2-Mercaptoethanol, 2-Mercaptopropanol. 
Mercaptoessigsaure, tert.-Butylmercaptan. n-Octylmercaptan f n-Dodecylmercaptan und tert-Dodecylmercaptan, 
Hydroxylammoniumsalze wie Hydroxylammoniumsurfat, Ameisensaure, Natriumbisulfit Oder Isopropanol. Die Polyme- 
risationsregler werden im allgemeinen in Mengen von 0,05 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Monomere. eingesetzt. 
[0041] Urn hehermoiekulare Copolymerisate herzustellen. ist es oft zweckmaBig, bei der Polymerisation in Gegen- 
wart von Vernetzern zu arbeiten. Solche Vernetzer sind Verbindungen mit zwei oder mehreren ethylenisch ungesattig- 
ten Gruppen, wie beispielsweise Diacrylate oder Dimethacrylate von mindestens zweiwertigen gesattigten Alkoholen. 
wie z.B. Ethylenglykoldiacrylat, Ethylenglykoldimethacrylat, 1 ,2-Propylenglykoldiacrylat. 1 ,2-Propylenglykoldimethacry- 
lat, Butandiol-1,4-diacryiat, Butandio!-1,4-dimethacrylat. Hexandioldiacrylat. Hexandioidimethacrylat, Neopentylglykoi- 
diacrylat. Neopentylglykoldimethacrylat, 3-Methylpentandioldiacrylat und 3-Methylpentandioldimethacrylat Auch die 
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Acrylsaure- und Methacr ylstureester von Alkoholen mit mehr als 2 OH-Gruppen kannen als Vernetzer eingesetzt wer- 
den, z.B. Trimethylolpropantriacrylat Oder Trimethylolprcpantrimethacrylat. Eine weitere Klasse von Vernetzern sind 
Diacrylate Oder Dimethacryiate von Polyethylenglykolen Oder Polypropylenglykolen mit Molekulargewtchten von jeweils 
200 bis 9 000. 

[0042] AuBer den Homopolymerisaten des Ethyienoxids bzw. Propylenoxids kannen auch Blockcopolymerisate 
aus Ethylenoxid und Propylenoxtd Oder Copoiymerisate aus Ethylenoxid und Propylenoxid eingesetzt werden, die die 
Ethylenoxid- und Propylenoxid-Einheiten statistisch verteift enthalten. Auch die Oligomeren des Ethyienoxids bzw. Pro- 
pylenoxids sind fur die Herstellung der Vernetzer geeignet, z.B. Diethylenglykoldiacrylat, Diethyienglykoldimethacrylat, 
Triethylenglykoldiacrylat, Triethylenglykoldimethacrylat, Tetraethylenglykoldiacrylat und/oder Tetraethylenglykoldime- 
thacrylat. 

[0043] Als Vernetzer eignen sich weiterhin Vinylacrylat. Vinylmethacrylat, Vinylitaconat, Adipinsauredivinylester, 
Butandtoldivinylether, Trimethylolpropantri vinyl ether, Allylacrylat. Allylmethacrylat, Pentaerithrittriallylether, Triallylsac- 
charose. Pentaallylsaccharose, Pentaallylsucrose, Methylenbis(meth)acrylamid, Divinylethylenharnstoff, Divinylpropy- 
lenharnstoff. Divinylbenzol, Divinyldioxan, Triailylcyanurat, Tetraallylsilan, Tetravinylsilan und Bis- oder 
Polyacrylsiloxane (z.B. Tegomere® der Th. Goldschmidt AG). Die Vernetzer werden vorzugsweise in Mengen von 10 
ppm bis 5 Gew.-%, bezog^n auf die zu polymerisierenden Monomere, eingesetzt. 

[0044] Das Dispersionsmedium fur die erf indungsgemaBe Polymerdispersion ist vorzugsweise Wasser. Es kdnnen 
jedoch auch mit Wasser mischbare organische Lasungsmittel. wie Alkohole oder Ketone, beispielsweise Methanol, 
Ethanol, n-Propanol. Isopropanol. Aceton oder Ethylmethylketon, bis zu einem Anteil von 30 VoL-% enthalten sein. 
[0045] Zusatzlich zu der Stabilisierung durch das geldste Polymerisat und das Amin der Formel I kannen die 
dispergierten Polymerisatteilchen durch weitere oberfiachenaktive Hilfsstoffe. wie Emulgatoren oder Schutzkolloide, 
stabilisiert werden. Im Allgemeinen ist die Anwesenheit weiterer oberfiachenaktiver Hilfsstoffe jedoch nicht bevorzugt. 
Als Emulgatoren kommen anionische Emulgatoren, wie Alkylbenzolsulfonsauren, sulfonierte Fettsauren. SuJfosuc- 
cinate, Fettalkoholsulfate, Alkylphenolsulfate und Fettalkoholethersulfate; nichtionische Emulgatoren, wie Alkylphenole- 
thoxylate. PrimSralkoholethoxylate, Fettsaure-ethoxylate, Alkanol amid ethoxyl ate. Ethylenoxid-Prcpylenoxid- 
Blockcopolymere und Alkytpolyglycoside; und kationische bzw. amphotere Emulgatoren, wie quaternierte Aminoalk- 
oxylate, Alkylbetaine. Alkylamidobetaine und Sulfobetaine, in Betracht. Typische Schutzkolloide sind z.B. Cellulosede- 
rivate, Starkederivate und Polyvinylalkohol. 

[0046] Die erfindungsgemaBen Polymerdispersionen oder thermisch hartbaren Zusammensetzungen werden ins- 
besondere als Bindemittel fur die Herstellung von zwei- oder dreidimensionalen Gebilden, wie textilen Fiachengebilden 
oder Formkarpern, aus teilchen- oder faserfarmigen Substraten, wie Fasern, Schnitzeln oder Spanen, verwendet. Die 
zwei- oder dreidimensionalen Gebilde sind dadurch erhaitlich. dass man das teilchen- oder faserfarmige Substrat mit 
einer erfindungsgemaBen Polymerdispersion oder thermisch hartbaren Zusammensetzung impragniert und das impra- 
gnierte Substrat aushartet. Die Hartungstemperaturen liegen im Allgemeinen bei 100 bis 200°C. 
[0047] Bei den Substraten kann es sich urn solche aus nachwachsenden Rohstoffen oder um synthetische oder 
naturliche Fasern, z.B. aus Kleiderabfailen handeln. Als nachwachsende Rohstoffe seien insbesondere Sisal. Jute. 
Flachs, Kokosfasern. Kenaf, Bananenfasern, Hanf und Kork genannt. Besonders bevorzugt sind Holzfasern oder Holz- 
spSne. 

[0048] Die Formkfirper haben bevorzugt eine Dichte von 0,2 bis 1 .4 g/cm 3 bei 23°C. 

[0049] Als Formkerper kommen insbesondere Platten und Formteile mit unregelmaOiger Kontur in Betracht. Ihre 
Dicke betragt im allgemeinen mindestens 1 mm. vorzugsweise mindestens 2 mm, ihre Oberfiache betragt typischer- 
weise 200 bis 200000 cm 2 . In Betracht kommen insbesondere Automobilinnenteile, z.B. Turinnenverkleidungen, Arma- 
turentrager, Hutablagen. 

[0050] Die Gewichtsmenge des verwendeten Bindemittels betragt im allgemeinen 0,5 bis 40 Gew.-% f vorzugs- 
weise 1 bis 30 Gew.-% (Bindemittel fest). bezogen auf das Substrat (Fasern. Schnitzel oder Spane). 
[0051] Die Fasern, Schnitzel oder Spane kannen direkt mit dem Bindemittel beschichtet werden oder mit dem 
wassrigen Bindemittel vermischt werden. Die Viskositat des wassrigen Bindemittels wird vorzugsweise (insbesondere 
bei der Herstellung von Formkarpern aus Holzfasern oder Holzspanen) auf 10 bis 10 000, besonders bevorzugt auf 50 
bis 5 000 und ganz besonders bevorzugt auf 100 bis 2500 mPa • s (DIN 53019, Rotationsviskosimeter bei 250 s~ 1 ) ein- 
gestellt. 

[0052] Die Mischung aus Fasern, Schnitzeln und Spanen und dem Bindemittel kann z.B. bei Temperaturen von 10 
bis 150°C vorgetrocknet werden und anschlieBend, z.B. bei Temperaturen von 50 bis 250°C. vorzugsweise 100 bis 
240°C und besonders bevorzugt 120 bis 225°C und DrOcken von im allgemeinen 2 bis 1000 bar. vorzugsweise 10 bis 
750 bar. besonders bevorzugt 20 bis 500 bar zu den Formkarpern verpreBt werden. 

[0053] Die Bindemitte! eignen sich insbesondere zur Herstellung von Holzwerkstoffen wie Holzspanplatten und 
Holzfaserplatten (vgl. Ullmanns Encyclopadie der technischen Chemie, 4. Auflage 1976, Band 12, S. 709-727), die 
durch Verleimung von zerteirtem Holz, wie z.B. Holzspanen und Holzfasern, hergestelrt werden kfinnen. Die Wasserfe- 
stigkeit von Holzwerkstoffen kann erhaht werden, indem man dem Bindemittel eine handelsuWiche wassrige Paraffin- 
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dispersion Oder andere Hydrcphcbierungsmittel zusetzt, bzw. diese Hydrophobierungsmittei vorab Oder nachtrSglich 
den Fasern, Schnitzein Oder Spanen zusetzt. 

[0054] Die Herstellung von Spanplatten ist allgemein bekannt und wird beispielsweise in H.J. Deppe, K. Ernst 
Taschenbuch der Spanpiattentechnik, 2. Auflage, Veriag Leinfefden 1982, beschrieben. 

5 [0055] Es werden bevorzugt Sp&ne eingesetzt, deren mittlere SpangrdBe zwischen 0,1 und 4 mm, insbesondere 
0,2 und 2 mm liegt, und die weniger als 6 Gew.-% Wasser enthaiten. Es kdnnen jedoch auch deutiich grobteiligere 
SpSne und solche mit hdherem Feuchtigkeitsgehalt eingesetzt werden. Das Bindemittel wird meglichst gleichmdBig auf 
die Holzspane aufgetragen. wobei das GewichtsVerhaitnis Bindemittel fest:Hoizspane vorzugsweise 0,02:1 bis 0.3:1 
betrSgt. Eine gleichmaBige Verteilung l&Bt sich beispielsweise enreichen, indem man das Bindemittel in feinverteilter 

w Form auf die SpSne auf spruht. 

[0056] Die beleimten Holzspane werden anschlieBend zu einer Schicht mit mdglichst gleichmaBiger Oberfiache 
ausgestreut, wobei sich die Dicke der Schicht nach der gewunschten Dicke der fertigen Spanplatte richtet. Die Streu- 
schicht wird bei einer Temperatur von z.B. 100 bis 250°C, bevorzugt von 120 bis 225°C durch Anwendung von Drucken 
von ublicherweise 10 bis 750 bar zu einer Platte verpreBt. Die bendtigten PreBzeiten k6nnen in einem weiten Bereich 

15 variieren und liegen im allgemeinen zwischen 15 Sekunden bis 30 Minuten. 

[0057] Die zur Herstellung von mitteldichten Holzfaserplatten (MDF) aus den Bindemitteln bendtigten Holzfasern 
geeigneter Qualitat kdnnen aus rindenfreien Holzschnitzeln durch Zermahlung in Spezialmuhlen oder sogenannten 
Refinern bei Temperaturen von ca. 180°C hergestellt werden. 

[0058] Zur Beleimung werden die Holzfasern im allgemeinen mit einem Luftstrom aufgewirbelt und das Bindemittel 
20 in den so erzeugten Fasernstrom eingedust ("Blow-Line" Verfahren). Das Verhaitnis Holzfasern zu Bindemittel bezogen 
auf den Trockengehalt bzw. Feststoffgehalt betragt ublicherweise 40:1 bis 2:1, bevorzugt 20:1 bis 4:1. Die beleimten 
Fasern werden in dem Fasernstrom bei Temperaturen von z.B. 130 bis 180°C getrocknet, zu einem Faservlies ausge- 
streut und bei Drucken von 10 bis 50 bar zu Platten oder Formk6rpern verpreBt 

[0059] Die beleimten Holzfasern kdnnen auch, wie z.B. in der DE-OS 2417243 beschrieben, zu einer transporta- 
25 blen Fasermatte verarbeitet werden. Dieses Halbzeug kann dann in einem zweiten, zeitlich und rSumlich getrennten 
Schritt zu Platten oder Formteilen, wie z.B. Turinnenverkleidungen von Kraftfahrzeugen weiterverarbeitet werden. 
[0060] Auch andere Naturfaserstoffe wie Sisal, Jute, Hanf , Flachs, Kokosfasern, Bananenfasern und andere Natur- 
fasern kdnnen mit den Bindemitteln zu Platten und Formteile verarbeitet werden. Die Naturfaserstoffe kdnnen auch in 
Mischungen mit Kunststoffasern, z.B. Polypropylen, Polyethylen, Polyester, Polyamide oder Polyacrylnitril verwendet 
30 werden. Diese Kunststoffasern kdnnen dabei auch als Cobindemittel neben dem erfindungsgemaBen Bindemittel fun- 
gieren. Der Anteil der Kunststoffasern betragt dabei bevorzugt weniger als 50 Gew.-%, insbesondere weniger als 30 ' 
Gew.-% und ganz besonders bevorzugt weniger als 10 Gew.-%, bezogen auf alle Spane, Schnitzel oder Fasern. Die 
Verarbeitung der Fasern kann nach dem bei den Holzfaserplatten praktizierten Verf ahren erfolgen. Es kdnnen aber 
auch vorgeformte Naturfasermatten mit den erfindungsgemaBen Bindemitteln impragniert werden, gegebenenfalls 
35 unter Zusatz eines Benetzungshilfsmittels. Die impragnierten Matten werden dann im bindemittelfeuchten oder vorge- 
trockneten Zustand z.B. bei Temperaturen zwischen 100 und 250°C und Drucken zwischen 10 und 100 bar zu Platten 
oder Formteilen verpreBt. 

[0061] Bevorzugt haben die mit den erfindungsgemaBen Bindemitteln impragnierten Substrate beim Verpressen 
einen Restfeuchtegehalt von 3-20 Gew.-%, bezogen auf das zu bindende Substrat 
40 [0062] Die erfindungsgemaB erhaltenen Formkdrper haben eine geringe Wasseraufnahme, eine niedrige Dicken- 
quellung nach Wasserlagerung, eine gute Festigkeit und sind formaldehydfrei. 

[0063] AuBerdem kann man die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen als Bindemittel fur Beschichtungs- und 
ImprSgniermassen fur Platten aus organ ischen und/oder anorganischen Fasern, nicht fasrigen mineralischen Fullstof- 
fen sowie Starke und/oder wassrig en Polymerisatdispersionen verwenden. Die Beschichtungs- und Impragniermassen 
45 verleihen den Platten einen hohen Biegemodul. Die Herstellung derartiger Platten ist bekannt. 

[0064] Derartige Platten werden ublicherweise als Schalldammplatten eingesetzt. Die Dicke der Platten liegt ubli- 
cherweise im Bereich von etwa 5 bis 30 mm, bevorzugt im Bereich von 10 bis 25 mm. Die Kanteniange der quadrati- 
schen oder rechteckigen Platten liegt ublicherweise im Bereich von 200 bis 2000 mm. 

[0065] Ferner kdnnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen in der Beschichtungs- und Impragnierungs- 
so technoiogie ubliche Hitfsstoffe enthaiten. Beispiele hierfur sind feinteilige inerte Fullstoffe, wie Aluminiumsilikate, Quarz, 
gefailte oder pyrogene Kieselsfiure, Leicht- und Schwerspat, Talkum, Dolomit oder Calciumcarbonat; farbgebende Pig- 
mente, wie TitanweiB, ZinkweiB, Eisenoxidschwarz etc., Schauminhibitoren, wie modifizierte Dimethylpolysiloxane, und 
Haftvermittler sowie Konservierungsmittel. 

[0066] Die Komponenten der erfindungsgerr&Ben Zusammensetzung sind in der Beschtchtungsmasse im allge- 
55 meinen in einer Menge von 1 bis 65 Gew.-% entharten. Der Anteil der inerten Fullstoffe liegt im allgemeinen bei 0 bis 
85 Gew.-%, der Wasseranteil betrSgt mindestens 10 Gew.-%. 

[0067] Die Anwendung der Zusammensetzungen erfolgt in ublicher Weise durch Auftragen auf ein Substrat, bei- 
spielsweise durch Spruhen, Rollen, GieBen oder ImprSgnieren. Die aufgetragenen Mengen, bezogen auf den Trocken- 
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gehalt der Zusammensetzung, betragen im Allgemeinen 2 bis 100 g/m 2 . 

[0068] Die einzusetzenden Mengen an Zusatzstoffen sind dem Fachmann bekannt und richten sich im Einzetfall 
nach den gewunschten Eigenschaften und dem Anwendungszweck. 

[0069] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sind audi als Bindemittel fur Dammstoffe aus anorgani- 
schen Fasern, wie Mineralfasern und Glasfasern brauchbar. Solche Dammstoffe werden technisch durch Verspinnen 
von Schmeizen der entsprechenden mineralischen Rohstoffe hergestelft, siehe US-A-2550465, US-A-2604427, US-A- 
2830648, EP-A-354913 und EP-A-567480. Die Zusammensetzung wird dann auf die frisch hergestellten, noch heiBen 
anorganischen Fasern aufgesprOht. Das Wasser verdampft dann weitgehend und die Zusammensetzung bleibt im 
wesentlichen unausgehartet als viskose Masse auf den Fasern haften. Eine auf diese Weise hergestelite endlose, bin- 
demittelhaltige Fasermatte wird von geeigneten Fdrderbandern durch einen Hartungsofen weitertransportiert. Dort 
hartet die Matte bei Temperaturen im Bereich von ca. 1 00 bis 200°C zu einer steifen Matrix aus. Nach dem Harten wer- 
den die Dammstoffmatten in geeigneter Weise konfektioniert. 

[0070] Der uberwiegende Anteil der in den Dammstoffen verwendeten Mineral- Oder Glasfasern hat einen Durch- 
messer im Bereich von 0,5 bis 20 fim und eine LSnge im Bereich von 0,5 bis 10 cm. 

[0071] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen eignen sich auBerdem als Bindemittel fur textile Fiachenge- 
bilde, wie Faservliese. 

[0072] Als Faservliese seien z. B. Vliese aus Cellulose, Celluloseacetat, Ester und Ether der Cellulose, Baumwolle, 
Hanf, tierische Fasern, wie Wotle Oder Haare und insbesondere Vliese von synthetischen oder anorganischen Fasern, 
z.B. Aramid-. Kohlenstoff-. Polyacrylnitril-, Polyester-, Mineral-, PVC- oder Glasfasern genannt. 
[0073] Im Falle der Verwendung als Bindemittel fur Faservliese kannen die erf indungsgemaBen Zusammensetzun- 
gen z.B. folgende Zusatzstoffe enthalten: Silikate, Silikone, borhaltige Verbindungen, Gleitmittel. Benetzungsmittel. 
[0074] Bevorzugt sind Glasfaservliese. Die ungebundenen Faservliese (Rohfaservliese), insbesondere aus Glas- 
fasern, werden durch das erf indungsgemaBe Bindemittel gebunden, d.h. verfestigt. 

[0075] Dazu wird das erf indungsgemaBe Bindemittel vorzugsweise im Gewichtsverhaitnis Faser/Bindemitte! (fest) 
von 10:1 bis 1:1, besonders bevorzugt von 6:1 bis 3:1 auf das Rohfaservlies z.B. durch Beschichten, Impragnieren, 
Tranken aufgebracht. 

[0076] Das Bindemittel wird dabei vorzugsweise in Form einer verdunnten wassrigen Zubereitung mit 95 bis 40 
Gew.-% Wasser verwendet. 

[0077] Nach dem Aufbringen des Bindemittels auf das Rohfaservlies erfolgt im allgemeinen eine Trocknung vor- 
zugsweise bei 100 bis 400, insbesondere 130 bis 280°C, ganz besonders bevorzugt 130 bis 230°C uber einen Zeitraum 
von vorzugsweise 10 Sekunden bis 10 Minuten, insbesondere von 10 Sekunden bis 3 Minuten. 
[0078] Das erhaltene, gebundene Faservlies weist eine hohe Festigkeit im trockenen und nassen Zustand auf. Die 
erfindungsgemaBen Bindemittel erlauben insbesondere kurze Trocknungszerten und auch niedrige Trocknungstempe- 
raturen. 

[0079] Die gebundenen Faservliese, insbesondere Glasfaservliese eignen sich zur Verwendung als bzw. in Dach- 
bahnen, als Tragermaterialien for Tapeten oder als Inliner bzw. Tragermaterial fur FuBbodenbeiage z.B. aus PVC. 
[0080] Bei der Verwendung als Dachbahnen werden die gebundenen Faservliese im allgemeinen mit Bitumen 
beschichtet. 

[0081] Aus den erfindungsgemaBen wassrigen Zusammensetzungen lassen sich weiterhin geschaumte Platten 
Oder FormkOrper herstellen. Dazu wird zunachst das in der Zusammensetzung enthaitene Wasser bei Temperaturen 
von < 100°C bis zu einem Gehalt von < 20 Gew.-% entfernt. Die so erhaltene viskose Zusammensetzung wird dann bei 
Temperaturen > 100°C, vorzugsweise bei 120 bis 300°C. verschaurnt. Als Treibmittel kann z.B. das in der Mischung 
noch enthaitene Restwasser und/oder die bei der Hartungsreaktion entstehenden gasfarmigen Reaktionsprodukte die- 
nen. Es kannen jedoch auch handelsubliche Treibmittel zugesetzt werden. Die entstehenden vernetzten Polymer- 
schaume kannen beispielsweise zur Warmedammung und zur Schallisolierung eingesetzt werden. 
[0082] Mit den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen lassen sich durch Impragnierung von Papier und 
anschlieBende schonende Trocknung nach den bekannten Verfahren sogenannte Laminate, z.B. fur dekorative Anwen- 
dungen, herstellen. Diese werden in einem zweiten Schritt auf das zu beschichtende Substrat unter Einwirkung von 
Hitze und Druck auflaminiert, wobei die Bedingungen so gewahrt werden. dass es zur Aushartung des Bindemittels 
kommt. 

[0083] Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen kannen weiterhin zur Herstellung von Schleifjpapier und 
Schleifkarpern nach den Oblicherweise mit Phenolharz als Bindemittel durchgefuhrten HersteNverfahren verwendet 
werden. Bei der Herstellung von Schleifpapieren wird auf ein geeignetes Tragerpapier zunachst eine Schicht der 
erfindungsgemaBen Bindemittel als Grundbinder aufgetragen (zweckmaBigerweise 10 g/m 2 ). In den feuchten Grund- 
binder wird die gewunschte Menge an Schleifkorn eingestreut. Nach einer Zwischen-trocknung wird eine Deckbinder- 
schicht aufgetragen (z.B. 5 g/m 2 ). Das auf diese Weise beschichtete Papier wird anschlieBend zur Aushartung noch 5 
Minuten lang bei 170°C getempert. 

[0084] Die erfindungsgemaBen Poiymerdispersionen und thermisch hartbaren Zusammensetzungen sind weiter- 
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hin geeignet ats Kernsandbindemrttel zur Hersteilung von GuBformen und Kernen fur den MetallguB nach ubltchen Ver- 
fahren sowie als Bindemitte! fur Kokillendammpiatten. 

[0085] Die erfindungsgemaBen Polymerdispersionen und thermisch hartbaren Zusammensetzung en eignen sich 
weiter als BindemitteJ fur Beschichtungen, HeiGsiegellacke Oder Kaschierklebstoffe. 

5 [0086] Die Erfirtdung soil nun durch die folgenden Beispieie n£her veranschaulicht werden. Die nichtflQchtigen 
Anteile (Feststoffgehatte) wurden in einem Umluft-Trockenschrank aus dem Gewichtsverlust einer 1 g-Probe bestimmt, 
die 2 h lang bei 120°C getrocknet wurde. Die Viskositat der Proben wurde mit Hilfe eines Rotationsviskosi meters 
(Rheomat) der Firma Paar Physica bei einer Schergeschwindigkeit von 250 s* 1 gemaB DIN 53019 bei 23°C bestimmt. 
Die K-Werte der wasserldslichen Polymerisate (geldstes Polymerisat) wurden in 1%iger wassriger LGsung in Analogie 

w zu DIN 53726 gemessen. 

Beispiel 1 : 

[0087] In einem 4 l-GlasgefaB mit Ankerruhrer (220 Upm) wurden 356 g Wasser, 1 076 g einer 45 Gew.-%igen waB- 
15 rigen Ldsung eines Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymerisats (Zusammensetzung AS:MS 70:30 Gew.-%; pH-Wert 1,7; 
K-Wert 17), 300 g einer 40 Gew.-%igen waBrigen Ldsung von Lutensol FA 12 (Fa. BASF, ethoxyliertesOleylmonoamin, 
mittlerer Ethoxylierungsgrad = 12) vorgelegt. Bei einer Innentemperatur von 90°C wurden 5 Gew.-% der Gesamtmenge 
eines Zulauf 1 und 10 Gew.-% der Gesamtmenge eines Zulauf 2 zugegeben. Die Reaktionsmischung wird 10 min bei 
90°C anpolymerisiert. AnschlieBend wurden bei 90°C innerhalb von 3 h die Restmenge von Zulauf 1 und innerhalb von 
20 3.5 h die Restmenge von Zulauf 2 rSumlich getrennt korrtinuierlich zugefuhrt. Das so hergestellte Polymerisat enthait 
49,0 % nichtfluchtige Anteile und hat einen pH-Wert von 1,9. Die Viskositat der erhaltenen Polymer-Dispersion betragt 
501 mPas. 



25 



Zulauf 1 : 


680 g Styrol 




80 g Methacrylsaure 




40 g 2-Hydroxyethylacrylat 


Zulauf 2: 


150 g vollerttsalztes Wasser 




8 g Natriuzmperoxodisulfat 



35 Beispiel 2: 

[0088] In einem 4 l-GIasgefaB mit Ankerruhrer (1 20 Upm) wurden 472 g Wasser, 960 g einer 50 Gew.-%igen waB- 
rigen LOsung eines Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymerisats (Zusammensetzung AS:MS 50:50 Gew.-%; pH-Wert 1,7; 
K-Wert 12), 300 g einer 40 Gew.-%igen waBrigen LGsung von Lutensol FA 12 (Fa. BASF, ethoxyliertes Oleylmonoamin, 

40 mittlerer Ethoxylierungsgrad = 12) vorgelegt. Bei einer Innentemperatur von 90°C wurden 5 Gew.-% der Gesamtmenge 
eines Zulauf 1 und 10 Gew.-% der Gesamtmenge eines Zulauf 2 zugegeben. Die Reaktionsmischung wird 10 min bei 
90°C anpolymerisiert. AnschlieBend wurden bei 90°C innerhalb von 3 h die Restmenge von Zulauf 1 und innerhalb von 
3,5 h die Restmenge von Zulauf 2 raumlich getrennt korrtinuierlich zugefuhrt. Das so hergestellte Polymerisat enthait 
49,1 % nichtfluchtige Anteile und hat einen pH-Wert von 1,9. Die Viskositat der erhaltenen Polymer-Dispersion betragt 

45 96 mPas. 



Zulauf 1 : 


680 g Styrol 




80 g Methacrylsaure 




40 g 2-Hydroxyethylacryfat 


Zulauf 2: 


150 g vollentsalztes Wasser 




8 g Natriumperoxodisulfat 
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Beispiel 3: 

[0089] In einem 4 I-G!asgefa6 mit Ankerruhrer ( 1 20 Upm) wurden 200 g Wasser, 1071 g einer 45 Gew.-%igen waB- 
rigen LCsung eines Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymerisats (Zusammensetzung AS:MS 70:30 Gew.-%; pH-Wert 1,7; 
K-Wert 17), 260 g einer 40 Gew.-%igen waBrigen L6sung von Lutensol FA 12 (Fa. BASF, ethoxyiiertes Oleylmonoamin, 
mittlerer Ethoxylierungsgrad = 1 2) vorgeiegt. Bei einer Innentemperatur von 90°C wurden 5 Gew.-% der Gesamtmenge 
eines Zulauf 1 und 10 Gew.-% der Gesamtmenge eines Zuiauf 2 zugegeben. Die Reaktionsmischung wird 10 min bei 
90°C anpolymerisiert. AnschlieBend wurden bei 90°C innerhafb von 3 h die Restmenge von Zulauf 1 und innerhaib von 
3,5 h die Restmenge von Zulauf 2 raumlich getrennt kontinuierlich zugefuhrt. Das so hergestellte Polymerisat enthait 
48,1 % nichtfluchtige Anteile und hat einen pH-Wert von 1 ,9. Die Viskositat der erhaltenen Polymer-Dispersion betragt 
1730 mPas. 



Zulauf 1 : 


161 g vollentsalztes Wasser 




680 g Styrof 




80 g MethacrylsSure 




40 g 2-Hydroxyethylacrylat 




40 g Lutensol FA 12 (40 %ige waBrige Losung) 


Zulauf 2: 


150 g vollentsalztes Wasser 




8 g Natriumperoxodisulfat 



Beispiel 4: 

[0090] In einem 4 l-GlasgefaB mit Ankerruhrer (120 Upm) wurden 851 g Wasser, 786 g einer 45 Gew.-%igen waB- 
rigen Lesung eines Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymerisats (Zusammensetzung AS:MS 70:30 Gew.-%; pH-Wert 1,7; 
K-Wert 1 7), 225 g einer 40 Gew.-%igen waBrigen LOsung von Lutensol FA 1 2 (Fa. BASF, ethoxyiiertes Oleylmonoamin, 
mittlerer Ethoxylierungsgrad = 12) vorgeiegt. Bei einer Innentemperatur von 90°C wurden 5 Gew.-%der Gesamtmenge 
eines Zulauf 1 und 10 Gew.-% der Gesamtmenge eines Zulauf 2 zugegeben. Die Reaktionsmischung wird 10 min bei 
90°C anpolymerisiert. AnschlieBend wurden bei 90°C innerhaib von 3 h die Restmenge von Zulauf 1 und innerhaib von 
3.5 h die Restmenge von Zulauf 2 raumlich getrennt kontinuierlich zugefuhrt. Das so hergestellte Polymerisat enthait 
38,6 % nichtfluchtige Anteile und hat einen pH-Wert von 2,3. Die Viskositat der erhaltenen Polymer-Dispersion betragt 
666 mPas. 



Zulauf 1 : 


510 g Methylmethacrylat 




60 g Methacrylsaure 




30 g Glycidylmethacrylat 


Zulauf 2: 


100 g vollentsalztes Wasser 




6 g Natriumperoxodisulfat 



so Beispiel 5: 

[0091] In einem 4 l-GlasgefaB mit Ankerruhrer (120 Upm) wurden 307 g Wasser, 786 g einer 45<3ew.-%igen waB- 
rigen LOsung eines Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymerisats (Zusammensetzung AS:MS 70:30 Gew.-%; pH-Wert 1,7; 
K-Wert 1 7), 225 g einer 40 Gew.-%igen waBrigen L6sung von Lutensol FA 1 2 (Fa. BASF, ethoxyiiertes O!eyimonoamin, , 
55 mittlerer Ethoxylierungsgrad = 1 2) vorgeiegt. Bei einer Innentemperatur von 90°C wurden 5 Gew.-% der Gesamtmenge 
eines Zulauf 1 und 10 Gew.-% der Gesamtmenge eines Zulauf 2 zugegeben. Die Reaktionsmischung wird 10 min bei 
90°C anpolymerisiert. AnschlieBend wurden bei 90°C innerhaib von 3 h die Restmenge von Zulauf 1 und innerhaib von 
3,5 h die Restmenge von Zulauf 2 raumlich getrennt kontinuierlich zugefuhrt. Das so hergestellte Polymerisat enthait 
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47,4 % nichtfluchtige Anteile und hat einen pH-Wert von 1 ,9. Die Viskositat der erhaltenen Polymer-Dispersion betrSgt 
1200 mPas. 



Zulauf 1 : 


450 g 2-Ethylhexylacrylat 




60 g Styro! 




60 g MethacrylsSure 




30 g 2-Hydroxyethylacrylat 


Zulauf 2: 


94 g vollentsalztes Wasser 




6 g Natriumperoxodisulfat 



75 

Beispiel 6: 

[0092] In einem 4 l-G!asgef£6 mit Ankerruhrer (120 Upm) wurden 820 g Wasser. 779 g einer 46 Gew.-%igen waB- 
rigen Ldsung eines Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymerisats (Zusammensetzung AS:MS 90:10 Gew.-%; pH-Wert 1,7; 

20 K-Wert 14), 224 g einer 40 Gew.-%igen waBrigen LGsung von Lutensol FA 12 (Fa. BASF, ethoxyliertes Oleyimonoamin, 
mrttlerer Ethoxylierungsgrad = 12) vorgelegt. Bei einer Innentemperatur von 90°C wurden 5 Gew.-%der Gesamtmenge 
eines Zulauf 1 und 10 Gew.-% der Gesamtmenge eines Zulauf 2 zugegeben. Die Reaktionsmischung wind 10 min bei 
90°C anpolymensiert. AnschlieBend wurden bei 90°C die Restmengen von Zulauf 1 und 2 innerhalb von 3 h raumlich 
getrennt kontinuierlich zugefuhrt. Das so hergestellte Polymerisat enthait 39,5 % nichtfluchtige Anteile und hat einen 

25 pH- Wert von 2, 1 . Die Viskositat der erhaltenen Polymer-Dispersion betragt 98 mPas. 



Zulauf 1 : 


255 g Styrol 




225 g Methylmethacrylat 




60 g Methacrylsaure 




30 g 2-Hydroxyethylacrylat 


Zulauf 2: 


94 g vollentsalztes Wasser 




6 g Natriumperoxodisulfat 



Beispiel 7: 

40 

[0093] In einem 4 l-GlasgefSB mit Ankerruhrer (220 Upm) wurden 710 g Wasser, 537 g einer 50 Gew.-%igen waB- 
rigen LOsung eines Acrytsaure-Maleinsaure-Copolymerisats (Zusammensetzung AS:MS 50:50 Gew.-%; pH-Wert 1,7; 
K-Wert 12), 68 g Dinoramox S12 (Fa. Elf-Atochem, ethoxyliertes Talgfettpropylendiamin, mittlerer Ethoxylierungsgrad 
= 12) vorgelegt. Bei einer Innentemperatur von 90°C wurden 5 Gew.-% der Gesamtmenge eines Zulauf 1 und 10 Gew.- 
45 % der Gesamtmenge eines Zulauf 2 zugegeben. Die Reaktionsmischung wird 10 min bei 85°C anpolymensiert. 
AnschlieBend wurden bei 90°C innerhalb von 3 h die Restmenge von Zulauf 1 und innerhalb von 3,5 h die Restmenge 
von Zulauf 2 raumlich getrennt kontinuierlich zugefuhrt. Das so hergestellte Polymerisat enthait 41,1 % nichtfluchtige 
Anteile und hat einen pH-Wert von 2,1. Die Viskositat der erhaltenen Polymer-Dispersion betragt 159 mPas. 



Zulauf 1 : 


265 g Styrol 




265 g Methylmethacrylat 




70 g MethacrylsaureanhydrkJ 
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Zu!auf 2: 



Vergleichsbeispie! V-1: 
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(fortgesetzt) 



60 g vollentsalztes Wasser 
5 g Natriumperoxodisulfat 



10 



15 



[0094] In einem 4 1-G!asgefa8 mit Ankerruhrer (220 Upm) wurden 361 g Wasser, 1076 g einer45Gew.-%igen waB- 
rigen LOsung eines Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymerisats (Zusammensetzung AS:MS 70:30 <3ew.-%; pH-Wert 1,7; 
K-Wert 17), 300 g einer 40 Gew.-%igen waBrigen Ldsung von Lutensol FA 12 (Fa. BASF, ethoxyliertes Oleylmonoamin, 
mittlerer Ethoxylierungsgrad = 12) vorgelegt. Bei einer Innentemperatur von 90°C wurden 5 Gew.-%derGesamtmenge 
eines Zulauf 1 und 10 Gew.-% der Gesamtmenge eines Zulauf 2 zugegeben. Die Reaktionsmischuhg wird 10 min bei 
90°C anpolymerisiert. AnschlieBend wurden bei 90°C innerhalb von 3 h die Restmenge von Zulauf 1 und innerhalb von 
3,5 h die Restmenge von Zulauf 2 raumlich getrennt kontinuierlich zugefuhrt. Das so hergestellte Polymerisat enthalt 
48,5 % nichtf luchtige Anteile und hat einen pH-Wert von 1 ,8. Die Viskositat der erhaltenen Polymer-Dispersion betragt 
621 mPas. 



Zulauf 1 : 


680 g Styrol 




80 g Methylmethacrylat 




40 g 2-Hydroxyethylacrylat 


Zulauf 2: 


150 g vollentsalztes Wasser 




8 g Natriumperoxodisulfat 



Vergleichsbeispie! V-2: 

30 

[0095] In einem 4 l-GlasgefaB mit Ankerruhrer (120 Upm) wurden 550 g Wasser vorgelegt. Bei einer Innentempe- 
ratur von 93°C wurden 5 Gew.-% der Gesamtmenge eines Zulauf 1 und 10 Gew.-% der Gesamtmenge eines Zulauf 2 
zugegeben. Die Reaktionsmischung wird 10 min bei 93°C anpolymerisiert. AnschlieBend wurden bei 93°C innerhalb 
von 3 h die Restmenge von Zulauf 1 und innerhalb von 3.5 h die Restmenge von Zulauf 2 raumlich getrennt kontinuier- 
35 lich zugefuhrt. Anschliessend wurde die Polymerdispersion durch Zugabe von 25 gew.-%iger wassriger AmmoniaWO- 
sung neutralisiert. Das so hergestellte Polymerisat enthalt 50.5 % nichtf lOchtige Anteile und hat einen pH-Wert von 7,4. 
Die Viskositat der erhaltenen PolymerDispersion betragt 1465 mPas. 



40 





Zulauf 1 : 


i 532 g vollentsalztes Wasser 






31 g Dowfax 2A1 (Fa. Dow, 45 gew.-%ige Ldsung eines zwerfach kernsulfonierten Alkylbiphenylethers) 


45 




1 190 g Styrol 




140 g Methacrylsaure 






70 g 2-Hydroxyethylacrylat 




Zulauf 2: 


200 g vollentsalztes Wasser 


SO 




8 g Natriumperoxodisulfat 



Vergleichsbeispie) V-3: 

55 [0096] Die in Vergleichsbeispie! V-2 beschriebene Polymerdispersion wird urrter RGhren mit 60 Gew.-% (bezogen 
auf den Feststoffgehart der Polymerdispersion) einer 50 Gew.-%igen waBrigen LOsung eines Acrylsaure-Maleinsaure- 
Copolymerisats (Zusammensetzung AS:MS 50:50 Gew.-%; pH-Wert 1,7; K-Wert (12) gemisc^it. Das so emartene 
Material enthalt 50, 1 % nichtf lOchtige Anteile und hat einen pH-Wert von 1 .6. Die Viskositat der Mischung betragt 2240 
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mPas. 

[0097] Die obigen Beispiele zeigen, dass durch Emulsionspolymerisation in Gegenwart des ge!6sten Polymerisats 
und des Amins der Formel I stabile, niederviskose Polymerdispersionen erhalten werden. Die erfindungsgemaBen 
Polymerdispersionen enthalten einen hohen Anteil an Carboxyl-Gruppen. der von den in den dispergierten Polymeri- 
5 satteilchen enthaltenen Sauremonomere und durch die substantial en Mengen an sSurereichem geiestem Polymertsat 
im Serum gebildet wird. 

Prufung der Beispiele als Bindemittel fur Naturfasermatten 

10 [0098] 2ur Prufung als Bindemittel werden ausgewahlten Beispielen und Vergleichsbeispielen jeweils 6 Gew.-% 
Triethanolamin und 2 Gew.-% Hypophosphorige SSure (bezogen auf nichtfluchtige Anteile der Polymerdispersion) 
zugesetzt und anschlieBend durch Zugabe von vollentsalztem Wasser auf einen Feststoffgehalt von 20% verdunnt. Die 
so erhaltenen Zusammensetzungen wurden als Bindemittel zur Bindung von Jute- Sisal matten eingesetzt. 
[0099] Die Fasermatten aus einem 1:1 Gemisch von Jute- und Sisalfasern (mittleres RSchengewicht 1200 g/m 2 , 

is Restfeuchtegehalt 7%, Hersteller Fa. Braunschweig er Jute- und Flachs Industriebetriebe GmbH) werden mittels einer 
Foulard-Walze mit einer 20%igen Bindemittelflotte imprfigniert, so dass, bezogen auf das trockene Fasergewicht, 30 
Gew.-% nichtfluchtige Bindemittelanteile aufgebracht werden. 

[0100] Die impragnierten Fasermatten (35x30 cm) werden in einem Umlufttrockenschrank bei 50°C auf einen Rest- 
feuchtegehalt von 10 %, bezogen auf trockene Fasern, getrocknet und anschlieBend mit einer hydraulischen Presse bei 

20 einer PreBtemperatur von 200°C und einem PreBdruck von 1,5 N/mm 2 60 Sekunden verpreBt. 

[01 01 ] Die Dickenguellung (DQ) wird bestimmt als relative Zunahme der Dicke von 2x2 cm groBen Stucken der ver- 
preBten Fasermatten nach 2 Stunden beziehungsweise 24 Stunden Lagerung in Wasser bei 23°C. Zur Beurteilung der 
Klimabestandigkeit werden 3x10 cm groBe Stucke der verpreBten Fasermatten in einem Klimaschrank bei 80°C und 
90% relative Luftfeuchte 1 beziehungsweise 7 Tage gelagert. Die Festigkeit (F) beziehungsweise die Abnahme der 

25 Festigkeit der Prufkorper wird dann relativ zueinander mit Noten bewertet (Note 1 = sehr hohe Festigkeit bis Note 5 = 
sehr geringe Festigkeit). Desweiteren wird die Durchbiegung (DB) von 3 cm breiten Stucken der Fasermatten unter- 
sucht, die 1 beziehungsweise 7 Tage unter den oben aufgefuhrten FeuchtWimabedingungen gelagert worden sind. Die 
Stutzweite der Probekdrper im Klimaschrank betrfigt 23 cm. 

[0102] Fur die ausgewahlten Beispiele und Vergleichsbeispiele wurden die in Tabelle 1 dargestelrten Werte erhal- 
30 ten: 

[0103] Die in Tabelle 1 aufgefuhrten Ergebnisse verdeutlichen, dass die erfindungsgerr&Gen Zusammensetzungen 
(Beispiele 2, 3, 6 und 7) zu Fasermatten mit hoher mechanischer Festigkeit und Wasserresistenz auch nach langerer 
Lagerung der Platten im Feuchtklima fuhren. Analoge Zusammensetzungen, die im Latex-Polymerisat Methylme- 
thacrylat anstelle von MethacrylsSure (Vergleichsbeispiel 1) enthalten, fuhren zu Fasermatten mit vergleichbarer 

35 Festigkeit und Dickenquellung, aber mit deutlich hOherer Durchbiegung. Die anionische stabilisierte Styrolacrylat- 
Dispersion (Vergleichsbeispiel V-2) fQhrt zu signifikant schlechteren ProbekOrpern, sowohl bezOglich der Dickenquel- 
lung, als auch bezuglich der Festigkeit und der Durchbiegung. Die nachtragliche Abmischung dieser Dispersion mit 
einem lOslichen S^urepolymerisat, wie es auch zur Herstellung der erfindungsgemSBen Polymerdispersionen verwen- 
det werden kann, fuhrt ebenfalls zu Faserplatten mit deutlich schlechteren mechanischen Kennwerten, wie das Ver- 

40 gleichsbeispie! V-3 verdeutlicht Daruberhinaus werden durch die nachtrSgliche Zugabe der Polysaure zur 
Polymerdispersion sehr hochviskose Zusammensetzungen erhalten. 



Tabelle 1 



Kennwerte der thermisch geharteten Jute-Sisal-Fasermatten 


Probe 


2 


3 


6 


7 


V-1 


V-2 


V-3 


Platten-Dicke [mm] 


2,00 


1.97 


1.96 


1.97 


1,94 


1.95 


1,98 


Dichte [g/cm 3 ] 


0.73 


0.75 


0.74 


0,74 


0.79 


0.74 


0.75 


DQ 2 h [%] 


19 


20 


14 


13 


18 


36 


27 


DQ 2'4 h [%] 


21 


22 


19 


18 


20 


61 


36 


F 24 h [Note 1-5] 


1 


1 


1 


1 


1 


2 


2 


F7d[Note 1-5] 


1 


1 


1 


1 


1 


4 


3 


DB 24 h [mmj 


7 


3 


5 


5 


14 


25 


23 
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Tabelle 1 (fortgesetzt) 



Kennwerte der thermisch geharteten Jute-Sisal-Fasermatten 


Probe 


2 


3 


6 


7 


V-1 


V-2 


V-3 


DB 7 d [mm] 


16 


8 


10 


12 


25 


>50 


26 



Bestimmung des Gelgehaltes der erfindungsgem&Ben Zusammensetzungen 

[0104] 2ur Bestimmung der Wasserbestandtgkeit kann der Gelgehalt der thermisch geharteten erfindungs- 
gemaBen Zusammensetzungen, d.h. der in Wasser uniastiche Anteil, herangezogen werden. Dazu werden ausge- 
wahfte Beispiele und Vergleichsbeispiele zu etwa 5 mm dicken Filmen ausgegossen, die mehrere Tage bei 50°C im 
Umlufttrockenschrank bis zur Gewichtskonstanz getrocknet werden. AnschlieBend werden die Filme 15 Minuten lang 
bei 150°C gehartet. Das so erhaltene Material wird 24 Stunden lang bei 60°C in Wasser getagert und kurz nach der 
Wasserlagerung kann der Gelgehalt als Quotient des geharteten Filmgewichtes vor und nach der Wasserlagerung 
bestimmt werden. 

[0105] Die auf diese Weise bestimmten Gelanteile ausgewahfter Beispiele und Vergleichsbeispiele sind in Tabelle 
2 aufgefuhrt. Es wurden jeweils die reinen Polymerdispersionen sowie deren Mischungen mit jeweils 6Gew.-% Trietha- 
nolamin und 2 Gew.-% Hypophosphorige Saure (bezogen auf nicht fluchtige Anteile der Polymerdispersionen) unter- 
sucht. 



Tabelle 2 



Gelgehalte der erfindungsgemaBen Polymerdispersionen und Mischun- 
gen 


Probe 


Gelgehalt [%] (Disper- 
sion) 


Gelgehalt [%] 
(Mischung) 


Beispiel 2 


87 


93 


Beispiel 7 


84 


98 


Vergleichsbeispiei 


1 82 


84 


Vergleichsbeispiei 


2 84 


72 


Vergleichsbeispiei 


3 64 


77 



[0106] Die erhaltenen Ergebnisse machen deutlich, dass die erfindungsgemaBen nach thermischer Hartung einen 
hohen Gelgehalt aufweisen, der sich durch Zusatz eines multifunktionellen Alkohols und eines Reaktionsbeschleuni- 
gers weiter stagern laBt. Das Vergleichsbeispiei V-1 , (ohne Methacryisaure im Latex-Polymerisat) zeigt einen etwas 
geringeren Gelgehalt, eine Steigerung des Wertes durch Zusatz von Triethanolamin und Hypophosphoriger Saure ist 
bei dieser Probe nicht mdglich. Die Styrolacrylat-Dispersion (Vergleichsbeispiei V-2) zeigt ebenfalls einen Gelgehalt 
von uber 80%, bei Zugabe von Triethanolamin und Reaktionsbeschleuniger tritt jedoch eine Verringerung des Gelge- 
haltes auf. Die Abmischung der Styrolacrylat-Dispersion mit der Polysaure (Vergleichsbeispiei V-3) zeigt ohne und mit 
Zusatz von Triethanolamin und Reaktionsbeschleuniger vergleichsweise geringe Gelgehalte. 

Bestimmung der Pendelharte der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen 

[0107] Eine Besonderheit der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen ist der Harteanstieg deren Filme nach 
thermischer Hartung. Zur Verdeutlichung dieses Phanomens werden von ausgewahlten Beispielen und Vergleichsbei- 
spielen beziehungsweise deren Mischungen mit jeweils 6 Gew.-% Triethanolamin und 2 Gew.-% Hypophosphorige 
Saure (bezogen auf nichtflGchtige Anteile der Polymerdispersionen) Rime von etwa 100 urn Dicke auf Glastrager durch 
mehrtagiges Trocknen bei 23°C hergestellt. Die Pendelharte dieser Filme wird nach 10-minutiger Temperung bei 1 60°C 
bestimmt. Dazu wird ein Pendel hart erne Bgerat der Fa. Byk Mallinckrodt GmbH verwendet. 

[01 08] Die erhaltenen Ergebnisse, auf gef Ghrt in Tabelle 3. machen deutlich. dass sich die Filmharte der erfindungs- 
gemaBen Polymerdispersionen durch 10 minutiges Tempern bei 160°C deutlich erhChen laBt. Dies gilt auch fur die 
Probe 5, die aufgrund ihrer geringen Glasubergangstemperatur vergleichsweise geringe Pendelwerte aufweist. Durch 
den Zusatz von Triethanolamin .ind Hypophosphoriger Saure wird zwar vor der thermischen Hartung eine geringfugige 



16 



EP1 018 523 A2 



Abnahme der Pendelharte, d.h. eine Erweichung der Filme, beobachtet. Nach Temperung weisen diese Proben jedoch 
hdhere MefBwerte als die reinen Dispersionen auf. 



Tabelle 3 



Pendelharte der erfindungsgemaGen Polymerdispersionen und Mischungen 




Pendelharte [s] (Dispersion) 


Pendelharte [s] (Mischung) 


Probe 


vor Temperung 


nach Temperung 


vor Temperung 


nach Temperung 


Beispiel 1 


132 


216 


120 


239 


Beispiel 2 


129 


220 


120 


240 


Beispiel 5 


32 


131 


30 


184 



Patentanspruche 

1 . Polymerdispersion. enthaltend in einem wassrigen Medium 

a) dispergierte Teilchen eines Polymerisats aus Einheiten ethyl enisch ungesattigter Monomere, wovon mehr 
ats 5 und bis zu 20 Gew.-% a,p-ethylenisch ungesattigte Mono- Oder Dicarbonsauren darstellen; 

b) ein geldstes Polymerisat. das in einpolymerisierter Form 60 bis 100 Gew.-% wenigstens einer a,p-ethyle- 
nisch ungesattigten Mono- Oder Dicarbonsaure oder Salze davon enthait; und 

c) ein Amin der Formel I 



CR' 2 O)— H 



CR'z Oh- H (I) 



worin 

R fur einen Alkyl- oder Alkylenrest mit mindestens 6 Kohlenstoffatomen oder einen Alkylphenyl- 

rest mit mindestens 6 Kohlenstoffatomen in der Alkylgruppe steht; 
R* jeweils unabhangig fur H oder C^-Alkyl steht; 

R" fur C A . 4 - Alky len steht; 

m t n und o unabhangig voneinander fur eine Zahl £ 0 stehen. mit der MaGgabe, dass mindestens ein Wert 

von m, n und o von 0 verschieden ist, 
p fur 0 oder 1 steht. 

wobei das Gewichtsverhaitnis auf Feststoffbasis der dispergierten Teilchen zu ge!6stem Polymerisat im Bereich 
von 7:1 bis 1 :7 und das Gewichtsverhaitnis von geldsten Polymerisat zu Amin im Bereich von 20:1 bis 2:1 liegt; 
wobei die Polymerdispersion erhaitlich ist durch Emulsionspolymerisation der ethylenisch ungesattigten Mono- 
mere in Gegenwart des gelOsten Polymerisats und des Amins der Formel I. 

2. Polymerdispersion nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Gewichtsverhaitnis der dispergierten Teil- 
chen zu geldstem Polymerisat im Bereich von 5:1 bis 1 :5 liegt. 

3. Polymerdispersion nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass die a.p-ethylenisch ungesattigte Mono- oder 
Dicarbonsaure unter Acrylsaure. Methacrylsaure, Itakonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure und/oder Crotonsaure 
ausgewahlt ist. 

4. Polymerdispersion nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die dispergierten 
Teilchen aus einem Copolymerisat von (Meth)acrylsaure mit einem oder mehreren unter C^C^-AlkyltmethJacry- 



R-4-N R"-) N' 

P 



(CR'2 



(CR'2- 



(CR # 2 CR'2 Of- H 

o 
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laten; C r C 12 -Hydroxyalkyl(meth)acry!aten, Styrol, Butadien und Vinylacetat ausgewahlten Monomeren bestehen. 

5. Polymerdispersion nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem 
ge!0sten Polymerisat urn ein (Meth)acryls§ure-Copolymerisat rnit einem massenmittleren Mo!ekulargewicht von 
weniger ats 100 kg/mol handelt. 

6. Thermisch hartbare Zusammensetzung. enthaltend eine Polymerdispersion nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, einen multifunktioneilen Alkohol und wahlweise einen Reakttonsbeschleuniger. 

7. Thermisch hartbare Zusammensetzung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem poly- 
funktionellen Alkoho! urn einen Aminoalkohol handelt. 

8. Thermisch hartbare Zusammensetzung nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem 
Reaktionsbeschleuniger urn eine phosphorhaltige Verbindung handelt. 

9. Thermisch h&rtbare Zusammensetzung nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass der multifunk- 
tionelle Alkohol in solcher Menge relativ zur Polymerdispersion vorliegt, dass das Gewtchtsverhaitnis von geldstem 
Polymerisat zu multifunktionellem Alkohol im Bereich von 100:1 bis 1 :1 liegt. 

10. Thermisch hartbare Zusammensetzung nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie 0,1 
bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht nichtfluchtiger Bestandteile der Zusammensetzung, Reaktionsbe- 
schleuniger enthait. 

11. Zwei- oder dreidimensionales Gebilde, dadurch erhaltlich, dass man ein teilchen- oder faserfOrmiges Substrat mit 
einer Polymerdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 5 oder einer thermisch hartbaren Zusammensetzung 
nach einem der Anspruche 6 bis 10 impragniert und das imprSgnierte Substrat aushartet. 

12. Verwendung einer Polymerdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 5 Oder einer thermisch hartbaren 
Zusammensetzung nach einem der Anspruche 6 bis 10 als Bindemittel fur Formkflrper, Beschichtungen, HeiBsie- 
gellacke oder Kaschierklebstoffe. 
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